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(54) HYBRIDIZATION DETECTION PART, SENSOR CHIP AND HYBRIDIZATION METHOD 

(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To improve hybridization 
efficiency by devising so that a detection nucleotide 
chain in the elongated state is immobilized on the entire 
reaction area. 

SOLUTION: This hybridization detection part 1a is 
equipped with the reaction area R which is a place for <, 
hybridization between the detection nucleotide chain X 
and a target nucleotide chain having a base sequence 
which is complementary to the detection nucleotide 
chain, counter electrodes A, B disposed on the reaction 
area R, and a floating electrode C arranged in the 
scattered state between the counter electrodes A, B. 
This sensor chip where the detection part 1a is formed 
and this hybridization method performed on the detection 
part 1a are also provided. 



f Vj % v_/ 



..V ! 
1 I t_i_ L 



9 



0 



i- 



http://wwl9.ipdl.ncipi.gojp/PAl/result/detail/main/wAAAhMaywvDA416132720Pl.htm 1/3/2006 



Searching PA J Page 2 of 2 

j 

I ■ ■■ -. < - » " - - - ■ ■■■■■■ I "— — .^,. „„ . „ ., « ...■■ - , „ . „ , , „ ..., " „ ., ' ^ * 

LEGAL STATUS 

[Date of request for examination] 10.05.2004 

[Date of sending the examiner's decision of 
rejection] 

[Kind of final disposal of application other than 
the examiner's decision of rejection or 
application converted registration] 

[Date of final disposal for application] 

[Patent number] 

[Date of registration] 

[Number of appeal against examiner's 
decision of rejection] 

[Date of requesting appeal against examiner's 
decision of rejection] 

[Date of extinction of right] 

Copyright (C); 1998,2003 Japan Patent Office 



http://wwl9.ipdl.nc^ 1/3/2006 



tH lS PAGE BLANK**™ 



JP 2004-132720 A 2004.4 



(19) B*B43§*Jf(JP) 



(12) £ JB »■ W « fg(A) 



(11) 



4$gB2004-132720 
(P2004-132720A) 
(43) & H B ¥/816*4B30B (2004.4. 30) 



(51) Int. CI. 7 

G01N 27/00 
C12N 15/09 
G01N 27/447 
G01N 33/53 
G01N 33/566 



F 1 



GO 1 N 
GG 1 N 
GO i N 
C 1 2N 
C12N 



27/00 

33/53 

33/566 

15/00 

15/00 



Z 
M 

A 
F 



7--73-K (P%) 
2G060 
4B02 4 



(21) aigiS-^ « SS2002-294796 (P2002-294796) 

(22) tUMB ^UmOBSB (2002. 10.8) 



(71) tbia'A 000002185 ! '•' 

(74)tt3®A-. 100112874tT : ■ 

(72) mwm mm*, mm .. .,, 

mmSwfia;n m Aam e t s 7 • 3 5 
y --m-K&i&to > - " 

(72)ftaji:& Rig H« 

•v '.'.r . JaW.WEi>)\mft8>)\\G7m 7S3 5# . 
(72)-JBW* ^JE 

mm.s?fi.;iiEdfcfiajii.6Ti 7S3 5^ 

■ " ■'" " '"• yi-»^?±W ' •'" 1 



157). [gft] , 

5 s - K is £ ©K©/ w 7" y y-f -t? - -> a ><vm t u ssjce 

13HlSR£. mJlESJ&1iiiJRlCgEiS£ft/cttfi^A. B 

<t . a - b n ic-ss-jr-s «t o \zmrn. $ nzt 

1 a&tfiSteffigm a #JBjdc$ttfct 

IcKfcffigpi aT-fjp/W ^'J^r-f-tf-: >a>^;£^ii . 

«-r-5. • 

[JUKE] 01 



I It'll 7CT I r i i 

9 * 9 >0j6 



JP 2004-132720 A 2004.4.30 



1 43 m # <o m m ] 
[ n * « i 3 

£ \s * 5- h'SioHCA-f # -f - -> 3 > co if <h & 3 J5 ft « i£ £ . 

Su ie & ft ® ic IE g $ *x *) ft ft a i . 

miE«fii«ffiiBicj«ffir*«t5i=E»snfc??a!«ai. * n *. -a a ^ u ^ -r -t? - -> 3 

> «k tb gp . 

[ IS 3* * 2 ] 

/\ << 7 'j m - •> 3 > & as gp = 

[IBStii 3 ] 

sfiiE>¥i£SScosa»®i;u tfjisttAmacoma*®.*: u t 'Mc ?u ^ s n x i\ § c t £ 
i^ttsass i ie k co /\ -f :/ u ^ f tf - •> 3 > & as sp . 

[§t#« 4 ] 

fuIE^SSaco*®;^. BuiE^ttSffl?^ l/^-fKi^iSTtSSIffii^ffi^nTU^ 
c «t £ 45 ^ <!: -T -5 If ^ H 1 IE K co /\ -f y U t: - -> a > & ffi gP . 
i m * IS 5 ] 

St IE *t A ^ a ** s ¥ *t IC IE M £ ft T l> 5 C £ & <fi m £ T 2> IS m H 1 IE tt CO /\ y U ^ -f -tf 

- -> 3 > & as gp . 

[ fit * H 6 ] 
[ IS * II 7 ] 

ttiiEMiS)^aic«fc^TJBBE$n-5S#*^ &>fcT'&sc<h£4#a<h-r-SIS*iI6iEiSco-fc 

> -y- - y v 7 . 

[ IS* H 8 ] 

& as « * ^ u * ^ Kiat^«iaiffl3t^ u * KMitBitto^^igaiE^^ixsiw? 

^U^5 L K^icoP B iro/\^7U^-f-tf-->3>0Oiii:«:-5S^^l|E<!:. H?I IE JK ft 1i H£ IC IE 
& 2 tifctt famm £ . SUE 24 A ^ a mc IE IS £ n il co ;¥ & ^ a <h . 
ffl l\ T . 

itOEttia)^aicsjE£Epan7r£c<tic<fcyiinEJ5/s^ 

Hltllfittlii. cro^stt^ro^ffiffl^^u^-^Kia^miiEMisiiias^sijiE^iS 
^acosmw^ssgPfinc^D-s^^-^^T-^si^iiUT. «4ie;¥i8«&a>ffiKasai 

&lc@S2i±-53HH<h, 

BtJIEWlSlfiaic^JE^EPiD-rscilcJ: U Sm S ft iSUc # £ iT 3 its IE « ft 3* £ \s * K 

a i * # ft is ic u t . «tjiE»jssacoH5iE^®gp<aicB^$n3tf*ft«fis©«tjiE»ajffl? 

^ U * K A <*: A -f 7' U ^ <f -tf - > 3 > 5 ti" * ^ Hi £ , 

£ m 7L -5 /N -f ^ 'J ^ -f -fe' - •> 3 > ^ . 

[ 56 H © 1$ |0 1s. Ift ] 
[OO01] 

[ 8 BJ © Jl r -5 i$ 515 » B ) 

* % 14 , D N A J- v 7 m <D -fe > V- - J- v 7 IC » iS IC ?ij ffl T # -5 /n -f* ^ U -f -tf - -> a > 

«i ai gp ic m t> -a « v& ic h r s . cfc u is ic i* . j\ -t y v # 4 -tf - •> 3 > co is £ is & -r « s 

JIE fi HE IC *3 O T , ft ft 1^ CO & aj ffi 5? U =J- K lg * j£ X S a R3 fc H 5!l @ J£ $ # S C £ IC 
cfcoT. A'f^'jy^t'-va >x)l^C0l63±^S-Sttiil5lcM-r-5 o 

[ 0 0 0 2 ] 

[ lit CO ft flf ] 

* -T . *^B^C0-^6*)/j:S£jl5j$iff^JUTSiB^^-^, o il^, 70P7l/^S(ilcJ:?TBi 
£ODNA*8k$IE5iJ?nt. Ut)^DNA?»;7XHDNA70P7l/-f (1UT. 

r d N A J- y 7 J <h t£ f* . ) tn¥tfti*/W*7yfc-fffl©ai»»«*<. iifi^co^Sft? 



JP 2004-132720 A 2004.4.30 



w . snps. (-iss^m tfw.it e ^ 56 a h s *# ic #ij « $ n x 33 y . mm, a m 

gK,Jl-/i>'Sn, a H ^ ■€■ ©.{fe © tf if IC 33 O T _£ Se a IC -•;§ R'tFtl & © X o z> . 
t 0 0 0 3 ] t 

CCD N Af # ^ * g *fi ^ -> 'J a > IS *g ± IC £ a • |U 0) D N A ^ ij zf.flj ^ c D 

NA (c omp I emen t a r y DNA) itfiaStltUS:,!:*?,, *\v{ 4f 
■i -fef - -> a >.«?•© tf ^ M ffi 5 K /£ © Jffl a jfrjg *f # 51 g_ «t £ -S # K » t 2 ft X iv.-ft«. 
[ 0 0 0 4 ] ., . . ; ■ = , . . .. 

d n a ?=- y ? ic <t 4 mm^ : .i ©- m z ss.s? ic m ur ..■ * *«:•*» -> y a >-««r± ic 

BflftShtDNA^a-^CWl/T. IB n . JlSEf^^aaSLtmRNASiJg? p: c 
R5KSIU7T13lc7P-7d N T P^Jl^ii^/j^t. P C R i§ d O . b5IE SJK Jt'lC 33 

[ 0. Oi.O ' 5 ] . •■ ;.; J . - v. -j. .. v. • . .. : ■;=<; .. 

d d X s ■ D N/..A ^ <> ;/ I* CI -?.,©^ -f C^ IC •» 51 X£ .-5 . VtR? 1\© .^X^ 14 \ . 
ffl U * K'U V ^ ^ 7 -< £ ffllV.X Wi ^ ©igvtS _fc .|c iS « *• 'J zS 51.2 Is K 

* &&-l> X;0 < t> ©X y , v.7 7; -f > b*'J X tfc- (A f f y m.e't.ir* mx tfc) .; ; |C ! «fc .:. © 
#ft 8 fa X & <& ( M A If . ft If 3t I* 1 # S§ . ) . c © ft =}- v ? \t , 14 K i\ . g 
*fi ± X © D N A IC 14 Pfll? # 3o -p X , Si +11 SS © S S T * ^ . 

[ 0 0 0.6.]' ■ • .- ■ .'. . . :• ;.. .. : , . , .-. ' >:. ;. M , • , , ; 

* 2 © < Zt 14. . f ^ * > 17 - K ^ 5t-J i ti ?* $;n:-g) t> © T . . 5fe fij tf > *vffl t% T , ^ 

© m m. n d n a.& &.m.±;\z>& _t • eh *a <b i t iv <^Tc-t ic «t o x isi s n -s © t? $> z> 
( «3 ^. n . <tt if s: 2 # . ) . c © a © ^ ^ is . it m m 1* m # ic it /< x fg o . 1 • k 

b II S © D N A B/r >i @ 4@ ■(b X -S) <_: P ?'J ^ S> -5 „ - , •. 

[ 0 0.V0 7-] I i) . -•• ... ... • € j ,r. , >, ;: ■ . : , j.i = .• • . -:. •■■ 

m u X', S: W: 1 icii:. ,'#ft-ttvll IC ffi.M$:n\/_:.i?ijS. © ffi. Of-; l>o?:a-(t- i^n : g Vpr l0 . 

t en-t.i. a I , .e I . e: -:c : «: r of d .e,s ) ; |c MM £ tC.^rM '5f.O fl'ffl IC <t^X\ fD.*:N :A ~ 
H 8 ® IC BJt -5 S ?B (. D .N..A" i m m o hi : i z -a t- h-.o^n..' " m. e ti;h : d.'d^s ) 'tf-ffi 
*SflTU5. ;:■:■) 

[0008]. . • '• ;■ .: : ... v.- j; ..- t •• -, . -. : . ; ,v vT • , ■■_ , 

[4t.W 1 )••-•• . ,. - .. -; • • ,v;>.. • , ■ , ; ' ' . '•' .'- 

ttmW- 4 - 5 0 5 7 6 3::-Sf;i_ SR. . ■ : i' v; ;• > • , • ; 

[ ft if X M 2 ] 

4$S¥lO-503841-Sf__-$fi r 
I#«lf 3t« 1 3 •• . . ... ;, .- , • . 

IEEE T R A. N S A C T I O N S O N 1 .1 N-.P U S'.T-'R Y • A: P P L I C A T I O 
N S , ,V O L . 3 1 , N 0.3: MAY / J/.U ; N E > " 1 9 9 5, P 4 5. 1 

[ 0 0 0 9 ] - . . . - ■: : v 

[ m. w turn a*, u _t o.t. r m m ] i . . . - • ... ± ..t.:. 

s-r. ±nuta6*o-»«a;DN Af y^jjijj x.tt., jjtuis ii <a ( ^ ^ : -> .:hmtt ) ic 

i^it^^feD N A^P-^^W^tUffl?^ Is* 3- K « I* . 7^-? >3t!l©#fflX^>i5'' 

a =i -f-;u.tt ic» * o /c u -y\ y ^ u x fc:u , £ fc . .« m mm. ic as i\ x--.*-.© ft «._g;_r. i 

IC (s 'J j! Si o fc , ,. c ©fc © «r_«rj*-_7 u ^- <!: © /n 4. ? V & -tf - •> a > © ic 14 jl 

<*»*At»£fef.*©T, .W-f,^,y ^-f ;-b' -,-> 3 >.©jjai _g;:*t * < . •;£j_MC-.fc-» tH,€ S'L . .. 

a ic 14 . » » is x tt » Bt is * * u- x u ^ fit is * * -t i\ 5 * * w « w;s O'**-* o 

[0010] • 

C©fc©, /N'f7'U^'-<-tf-->3>©SJ)^$rS]± 2 fc©|c. H?I©DN Af ^^©^ 

tb^s^iia ( ^ h «hie ) ic*jux. dna^. stems tff&£m\.\t : T'm$tiz>mm 

ttllilTiStSCt^iJltS^K. ft IE # K If £ 0t 1 lcB§*$nfcDNAfiaStt«*- 
J^fflU, DNA^'y7©^tHa®nUlSlC. «|Sj^|ji<_iS«|ol^t_ir_1IC>?i£t^«_|^@S?iJbT 

33#. It^iSiglc^^^iHJTSUgSIicDNA^S^t^ct^txbn?.. U7i» 5 



4 ) JP 2004-132720 A 2004.4.30 



U , S3 IE 


D N A H 




n 


m <o n ic n *nsj « a t 


|5) ft 




* IC IE S U 


it m at x 


& ■§> © X 


, » at « a * s ic 


715 




*^ 






D N A © 


S # jfc 






o a > $hm 


CO |6] 


± *i 3t «■ IC H 




a* ^ -so $ 


ft . 














[001 


1 3 
















* 58 W 14 


. a -f y y ^ -< -fe' 


— 


-> a ><d m z m « t -s 




flt « IC . # ft 


fiS © ifc 


ffl 3? 1/ 




£ «3 £ IC B £ X £ 






«fc O 


T . ffl * 




IS <h S ft 


* £ U ^ 


5 s - K m £ © M © A 




^ U # 4 M - •> a > yJl 




IS] ± * H Z> c 


i i S 


ft <!: f -5 


o 














[001 


2 3 














[ IS 11 £ 


fi?;*f -5 


fz K) © ¥ IS 3 












± IE » iti 


ft IS 11 £ 


m 2* -r s «> ic , 


$ 


•r. *gg ic * o x i4 . 


& ta 


ffl 5t ^ U ^ f- 


K SI <t & 


mm* t> 


U * 9- K 


S!i<!:*@*itSfe©;fc3 


Jrm 


a ie m it tt s m m ^ 










- -> a > 




i . m ie s jee 19( m ic IE 


s s 


n re m isj m a 


t. nun 


|p| « a M 


ic .£ ffi r 


•5 «fc 5 ic is is $ n 




^ «t © i? iS « a i . ^ 




-5 /\ -< ^ y y -r -b* - -> 3 






-5 . 












[001 


3 3 
















m a © ie 


21 JI JJ£ 14 *3 ic UK ^ 


U 


Jg^fflHElc^F 


fx IC 


se a $ n m 




-!> c £ Ic 


«fc o T . 


*t [S] m a ic » * n, 




E £ « « £ ttic. ^1? 




- * o s g s 


ic BE T z> 


c: <t a* x 


# . c n 


ic «fc y s J5 £1 « ic 




« £ 


S SI ^3 IS IC ft 


o X ¥ fx IC 






X $ -5 . 












[001 


4 3 














3? :2> U * 


3^ K £8 © 


# ft 14 , 1 M V / 


m 




5i, 3i t> U 


* 5 1 K Si ( 




* 


ffi Z. Z> 3* £ U * 5 1 


H 


mvmmm t * * > it 


b Ac 


?k ft =J- <D ffi 


^ x m m. 


^ n -a ^ 


3S #a 


£ h ;u t> & -5 


y. 


* Is*?- K ffl 3 icm^ 


»a 


C , -t © 


mm. * ? 




ft ¥ & m 


^ t ¥ ?7 IC it *§! « 


IC 


?I§#BSn5<!:U5 




IC « -3* l\ T l> 




[001 


5 3 














# ft s n 


1t 3? ^ U 


X 9 K SS 14 . IS S 


ID 




< # 








^ X , 


*1 « 1t co & -5 tt S 


IE 


Is) ± © ^ ( * ft S3 


^ ) 


© it ^ d; y 




a* x # . 




3?*U:*^KSS<i: 


© 


AO'J ^'f f — •> 3 


> K 


« R IC ft 


^ -s j; e> 


IC & •& . 
















[001 


6 3 














* m m ic 




± ie m w. a 14 . 






@ 








*J * m fc 


u . a e @ m ic & 


ta 


m ? \/ 9 v- m (cd* 






t ij £ m r 



. c©>?is^a^mHs«iS]^aK©J5JS$iiiEic^s-r-i.«fcc) iciE^T^iSEE^»ffl-r-5c 
<t ic <t o x . « a -h ® & m f r -a ® »t ^ . m ie s jee si m ^ ic ^ - c? k a k x h it -s c t 

^/c. j?^ffia^J5Jr5SSil5lC.^ffi$-ti--l)mfi)clC e toX. KJS£3i!&*©3*£U;*- 
? K a * IC & M X # -5 <!: U o m A 



[001 73 





a 


© 


« m 


14 4# 


ic m it 








(IS^I) 






1» 








\s*9 Y- 40 


m#E 




u 


m o 




X * -5 


to: 






. R Sffl « X 14 




ft 


B 




© a ® ?i5 # 




A -5 5? 2$ 


mm. 


bp 


■& 






If 715 


S£X ^ 


-5 




« ^. -5 5? ifi ^ 


a 




m 


m 






-5 . S fc 


. &az 




a 


© a 


a * 


® 14 . 


S3 IE *} 


l°] 


© a © 






3^ 




IC 


J{5 ^ t -5 C <t 


IC 


«fc ^> X . 



Tis. Mici4. >¥isna©s®£. iiaiE^aiffls^L/^^KaisiasTS^aiBffia* 
x £ •& . 

[001 83 

IC . * m X 14 , ±iE/N-f 7 l ) 4 i£ — -> 3 > tk\&^$: 'P ts. < tii^StVlr-f^^ 

^g«r-2>. «t y * fl*i ic i4 . &ihm*2is*9i t m£mtiiiiim*2i'*9i t m£ftm& 50 



( 5 ) JP 2004-132720 A 2004.4. 30 



©* 5'fil BE?'J £ M x. Z'M \s * 3vK- Sg?i .©.Pfg;©y\ <\^, y ^ --fe*- .-->'. aj> © if <t & S 

E JtB . Jfca «vic-.R.m <* ;ft Jfc<MsM ffi-.i^ E i M--|fi) M T$}zMMjZ\Klt\& -.fife ©... 

» j» a : a £\ mi IE « .IS] -S-fi .lc-m-ff^ EPJQ?T *-C £jzjz.V.M IB R JCfSS.lHr'lC:??;^:* = 

SO IE ttUfa 5? *VU ^-.K Sr*/#-fi^.^.lCfU.., .«<*©.« -aiTfflv.^ U -?*-^K-.a ^:.fME ■ 

tt isj.® a r tf-a : EJ9 a a »•© br« &-a Bv»-f&. ic £ c -s ^ -.Sri?, m 

IE *J IS] m m R V b5 IE i£ ^ S © Sd IE H M SB ft Ic S 3t $ it -5 ^ .i^ pj^ «ud5'.><3Ji - 

I 0^0^.1" 9 ] - r-' , .> :t i» - 2 r. ft V. * •-.< , -.4 ., . . , , ,' „ ,. ., 

* * ;U ttrlc» * £ o?jfc T iv*-s; (vv.-f C^'J ^ -fe* ->-..3*>;..lC: ffejMS£J^-aittj< 10. 

a a u . mic, c:co^aiffl?i>u^-^K«*. ttAf(so$«T9atiic9s aa^rcja" 3 

S iTik-.X ■lte<XZ.lt'Jfi<VJ .'. [-■•:■ hfe U 5- 3 ^ a* . . < e : : _ vJ . ,, ^ ^ -■ y ... , 
[ 0 0 2 0 ] _ e fp vs. * ^, ~ .3b jj ' gv IV [ 

U T . M IC ilUE ft a ® IC a S £ EP JO ll" 5 C. £ IC <fc o T , til IE R H iHc IC <? £ ^"'.-Smi IE 
m m V *-9»tfaL-«'#«1feS>R:JLrc*. vjW-EJ* l«l,fSl tf.-jfo £ ^ jg n « 05^ IE. « S gp & IC-- 
B JEi-S'-tt^ tu IE-«-» m 51 KJi i'y\^ y.^-t:;- v 3 >-.$ ■&, -C <t *VpJ : fg t 

4# IC!^ C i-*l!T-0$ «-. V ^ .k z ,HC6 , ^ <. /.. ;, • , , . 

Dt o>0\2- IV] ~: # :V ;i ••• h U -i •; ^ r - r<: t, v ^ .-. £ - • 2 0 

M lC-..:'.* a>T lif. tcJU T © vn-D^ !fc^W,l«W«6^>>*^^di-«.'^^> g*. -^ tti.ffl 5? ^ 

« t © m CO /\ 7 'J ^ - > 3 > <D m £ fc -5 R JC6 « « t . IffllEKttfRttfcEB jS ,ti : fc V) } 

5* T * * . « <?, ■:>• •;> o- w -V s?{ 31 -i? ':=: •!?, 7? •/.>? ^ ra -, ^ x : . 

[ 0 0 2 2 ] fit 0 1 

f U^-^ U, C(D#^«fi|CD^tliffl5?^' K a «~m IE M a : ii . ; 

a »"»i*»« ; a.©a«f w tt-a«-» e ic ^ i;!.*^^.— «.i?.t a.a UjT , it aoow- 

,ie K.t»tt ic B'se-.s-t* * *a. :( a t-aao^- , ^aviB^aaajs ^ff-.^En^p t-^.c t ic «fc,u". 30 
a ieis «Mi ic?? a--r*.a a a a' 51 ^. ^■^•k aa : a-«-«'-«.ic u tmp ie : ^js ^a-.a ©-a je. 

aag|5fitlC@S$n^:#ft«g|CDBiIgE^aiffl^^ K a i /N -frC^.'J .- -> 3 > 3 

c cd f5 : A t it a ic n je-^ a-a.-r scii ic^ .onT-s-jBaa * ic-ai? *.b.l«-V*" : c.V 

ic «t- 7'T', : .a s.« a «:«t> ic ie a s-hti? a^trA ©^a «a.a-<tt.rs-.^-«..a: a- a* © ^ 
— a w.&m a u-.^c ©^ a a i£-;«t- i-R't#»j®.ft.ffl ica.-^-o t.. s=«i,.ic.. , a.iE.a a © 
« is a a ic tk m m * <? u ■* ^ k m z w a $ tt-fc «« t> n ^ t -s . , . . . 

[ 0 0 2 4 ] ; * o ^ 1 

a l > T..v»a ie wr«::©:R<a-j*-»;-© ft- a; icso' ux:. -ftij iE^s jEB-.a--a c.a^ a-..* ntx.#^ a-wW 40 

^ ^ K a £ # ft'£ tf£: .._:B(I.IE.a a:gP:fil:IC Bft»a.:$t tl ^•l^&:M$*M;C%fritii m.Z &: V>.. r 

k a ic a is &it .'-.a a«- a ± © x u-^.k ib.isi ±,t . «t y s*^.©.-^i> /\.<^.v','^^ * 
•ff - -> a > * it ^ $ -e- § d <t at r- # -5 . i , , 

[ 0 0 2 5 ] f,- -osi i ■* 5 

ju ± © * a is , a a ^ © a m m . s n: p sti-iss ) , # a- . . a m * a ,a a a a a 
^ ic fc i> x ^« a i *-A--f ^ y -f f - -> a > © ^ aj.$ . . sc* a a < ^ a t ^ * /> -r y y y 
-r-fe'-->3>^aigpsc/is^a3 w* a * d n a ^ •> © -t > v - f- v . t« a . a • 
^^aft. is-zi^s^, & a a * © a © n a s a * ic a a r * £ 0 3 a a n.a a & * 

[ 0 0 2 6 ] 5 „ 
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- C T . *«|cfctt*±&affliJBB©Stttttt*fi3. * JK 1= *3 T r?^ U*? 
<t 14 . ~J U > * 14 t: y 5 y > S I i 8 * J ^ 'J =1 > F IS A U Jt * * U :* -> K ffl'J 

;U © * ^ * * * ft b . DNA?P-?*dtJ*Ud5i^l'*f H. 'J * * U ^ F , 
Htf'J5-/>?i'l'^5 L ^ h'^i^lfcDNA (±S£-&IM4^©W 
tf" ) , iB9CJ:UII6tlicDNA (cDNA^n-:/) . R N A . #iJ75FS*l> 

:* ? K K S (pna) if £ £ < « 

[ 0 0 2 7 ] 

r & u ffl ^ * u * ^ h m j 14 . m e *t a * a * mi iz » ss « a © a m w c x 14 n » n ic a * 

it 2 to * * * \s * 7 F & *> V * rattan*?- F«J 14, WiettliJffl?^ u=Tf Kft 
iffilt6*)r«£igSi2 5'J*fii^-g>^^^^^KMT-$»^T. i| ^ IC <t o T IS . » 3t « K « C J: 

[ 0 0 2 8 ] 

r/\^yyn'-->3>j 14 . «ttw&*»K5!i«iB*fl>a.*3i*i/*? L FaiH©«» 

(-BID »<SJ6*l*!t*. 
[ 0 0 2 9 ] 

r E J& 191 * J 14 . JB«*rfflA-f^y^-f-tf- i ^a>KJ»©»*tH*"P#**«T**. 
d © R * « * T 14 . - * tt 5? * U * y F H © ffi S S IS . fiP * 'N -f ^ U # 4 * ~ > a > C SP 
^ , « ft jb* £ u K tJ^ 6 ©-**'** * F * JBrt U . 

K «h * ^ 5=- F ( X 14 * > ^ <? H ) © *1 S R JE5 . B SI Jt> S JS JS * © ffe © ^ *B 5 5 £ fx 

7 ^^^ E >.U,-fey^-^03U-k^'^-'W. ; 7 L <!: *t> ^ SE ?>J D N A g|J #:© $S If £ W f -S C t # 

T # -5 . 
[ 0 0 3 0 ] 

r*t(pj^aj 14. jSft'«Hlfl lOft< t *>-«©«**■*■<■ 5tlT'$ oT, mff^EPiO^ 

n <h # IC . J5^^isSlC^^^?f$fi£^-5?SiiJ^*j«r-5 ! t)©T-fe-5. 
[ 0 0 3 1 ] 

r^jg^aj (4, ««tt««e^.. ^ bb s aric & *s £ ntuaofflji itii^ssts. 

[ 0 0 3 2 ] 

I" jH* PS § (s te r i c h i nd ranee) J 14. tf- ^ ft © 5 JfB + '£.» If © ifi # IC * 

Kos&sw^s^MJfctt^rossts^sfMi&it ( «s % « s ) ic «t ^ t . js *s *a ^ © # ^ © 

iiSdiBBCftS-ilciot, #r M © S JEE ( * X- 14 , i\ 4 ~J V & 4 if — •> a > ) #m 
c U (C < <«:-l>Jlf5*mi*-r'5>. 
[ 0 0 3 3 ] 

r S3 H J* Ml J 14. « Oi§ Ic fc O T . #?■#«»©« 0 3*'sttttT*8l*-C* 

tj, & ^ EE £ 2Mt if ^ . ^lt^^ff©att©JSIslc-0*aT^a©ai4 ! t)RlE-r'5© 
T . IB 3S © « £ £ PI « IC IE M ftft HI # » & ft 3 ( S 4* • 4* » . r v -f * P ^ -> > <t .tt « tt 
( •> - I A •> - 8 f} ) j . P37~P46 ■S5S-ffl!afcJ:i;DNA07-t:jl^- 

-> 3 > # JS ) o 

[ 0 0 3 4 ] 

r -fe > It - J- v -J J 14 . 53£^7^^>^»«aiBB*T?Bfi63n«:»«lClll«IH©«SS*f^ 
[ 0 0 3 5 ] 

[^B^©n*s©fii^] 

^SgB^lc^-S/N'f^y^'flf-vaV^aiSU (JUT. r as HP J ) fil^t> 

[ 0 0 3 6 ] 

^ ft gp 1 a IC 14 . S -f , R fi « R ^ IS It & tl T l> ^> . d © R ft « R 14 . H 1 t» t fe O 
T??^XT-^$nrc^aSffl^^U^5 L r : i«<!:l!^b/«EO^M^^U^5 L FI«^#t, l K^j§ 
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;« tfi ;S in £ ft-5 St S fii US X th o X . /\ -4 7 U ^ < iz - > a > <D & ffi <D «■€ mmt 5 fi 13 X 
li £ X & S . 
[ 0 0 3 7 ] r 

C W 5 JS> til IsS R IC li . fci Ir) @ H A , B # -t CD 33 ® # ¥ 'fs IC /J: -5 «fc 5> ffi S 3 ft X «J . 0 7jk 
$ ft ^ as v ic . ^-fv^-S*^LT»«RriE)Si:«||C«j«StiTO*..*>t. ft £ 

a . b n iz li . w. a j? is ^ a c # « as v ic li jg St s ft £ in us x . $a is ^ ft ic:si 5d $ n 

T^Sr'S'J:.5i:S.KS-hTl\5 (11 #1) . *3 , CCX.Ii. i8 fg.C £ R JB 

£ tztfi . Z. (0 JB U ic ft ic m £ *> © X li < . £ ft H5. ffi R 9 , * Hg - « /£ $ -y- .§> 

« S <0 Jfc « i r C i: # X .* -5 . 
[ 0 0 3 8 ] . t 

. #>?jSmiic©mas®€:. S<J IE *f ft ^ ^ A , BlD^i^IJ: IJ {>K^ |c JB-fiE .T -5 

- <t i: ct o x, . sisai-c .-«)«aKv-ic:«-ip.,«(,ii,ita.uis < u y..>* * # w:m n« 

< £ 5 X » 51 X £> -5 . 
[ 0 0 3 9 ] 

tttev-H i li.: ^ rf •> ? s # *.>.$,ft,.. fct ft gg,a a — . B raMc ^£;!£EP io $ ft.x iv-S tt 8g * 
^ U X & U . £ , S J55 SI JSE- R *.|C:* $ ft X li* 5 > & A; n;;-f Vl-iZ -M. S o X l> 

•5 « ^ co & tiiffl 5? ^ u * j- if 31 £ s u . <? x • li . m mvt ic-#-« $ ft x . a 9 ic b 

^$ftfc^ffiffl5?i> U^j-^ K S 4 g b T O ^ „ 

[ 0 0 4 0 ].-: . ,. : • , vi . .« . :.. .. . . 

£t *3 .-, Obi Sfi 1 a (i . 43 IC El ^ U /i O 5 ft A' 5 X ^ -> U. 3 > . . 7ft- 'J - ,^ ^ - h . # 

y x ?■ u > « w ^ m w m x jb ft fc s <d m <o m /h & la rr< iz k it 6 ft x t>-s-. & a sp i 

a X li ... *MSJ Q m A . B ^ COH £ g.JfS fig.« R,CO gg. (X |^(g ).V.*t ; — 1» U . IC «t o X . 

ii . si ic «t, o x =& m a- a . . bi ffl.u... ; c ft, ic.«k y s^«R © h m «• 

i£ If . RroSl^ii^ti 5.12 L> X t> <t l> < « » ^ -5 «• 2 -K «i JEJil X^I^-.« ) 

[ 0 0 4 1 ] r : ,. - ,• 

Z\ C X . yH-'2. li . --ffi titk tH:&. 1 a IC fc.l.v X'.i'-0.* $ ft S £ |c U-..;*« aS'V'.IC 

«t o T*t A««-A —B H IC m-M to EP tn.Ts* Z\ £ Ic.Jc o X . ijJR-JS fll «• R, L .& J& 

f$. $ ft.Ac.tt ^ * . m % -n m & jjk t c t.x-a u x i> -s.. ^ a-A--.--B.ra. ic iss ra xie^ en »d $ 

ft-5<hfi5iES/t»^UURICIi. fffLT^Jtlt^^-lSAJiBsJtSn*. h. 
[ 0 0 4 2 ] 

bp -& . wiRisffiA, b ©as ^ipiBts t.sffi a., b s i/s-i? jg-^\a c <D.mm ic m 

l?*^^MlCl l 1 J t5?i5-SI? La* Jf* fiE $ tl § C.i'lc * ( ra 2 # BS ) „ -.Cl'.CO ^ ^ — m 
I? L 00 ^ ffl IC <fc o X . .m IE JS 135 «Ul5 R ■«*> IC. ? > ^ A; ; C « fife U X i? S U X In * & tij ffl 5? £ V 
^-^K^X^-, B5IE^^-mi?Llc»ofe^|^|cf#S$-ti-/j:^e.|Eii$-t+^c:.<!:#X$-5 

o 

[ 0 0 4-3 ] . .\ ; . ■/ -4 ■• ; \ 

sic .ne« tBffl^ * u*^ ksi x a, R.«a.»;o.^ffljc<t o t^hb $ nr, ^ 

KI>1IA, B % C CD.#g H §5(4 IC « U t,'(MU,fc ^ T <E> - $bs tf-B £ :tl 1 
, B 2 I* , SSIA, B, C (D g I g? fi ic fr 1? (0. ft ffi ffl 7' ^ l/vj-,? )J >tf 1 S 2 , 

[ 0 0 4 4 ]- ■ ... , :; ., ; r f .. u t .. 

/j: fc . ?4 IpJ a S A % B IB C EP JP S tl * mn <0 S ft I* . - ^ I X.l;0> ; /m, $*J 1 M H 2 # 
(M a s a o Washizu and O s a m u - K.\u r ;.o~s a - wj.a : * " 
Electrostatic Manipulation of DNA in. Mic 
rofabricated Structures", IEEE Transact io 
n on Industrial Application Vol. 26, No. 26 
, P. 1 1 65-1 172 (1990)# SB). 
[ 0 0 4 5 ] 

m i* t , sjcffi«Rica»iDatix*fc«w5i^u*?Katt. tt fa « s a , b c <t u « 
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ai°°B3 lessor. *»*ic*«*a»&tf*>*-* L --'*«>* 2 *** ,B t** 1 
b) roi^SiWts. 

«r°tt:»«i bctt. ±eufc«'ia»i »n«ic. sMiRi- kkus««rc>#Ji 
iiiDtt/i^*ocBt*nTo*atw* <B3#«) . -ft*. ■ 

&J?iSW8iD*RJBtt<!:Lfc*t. © JB « IC 43 IC » £ t> © TVI* ft < . * A fe * • « H • • 

ttliiufcWI , ft 2X»KIITIi. *«" C **' BD **«J™ 
£ -5 «h O O VI £. tfi £> -5 . 

itiisot, &aj!Sjg#iS]±-f-i>. 

#S»tiC«XBD»OftilCEllllitt. «ICH**-**>©Tttftl*#. 
C-CB**IM4D-DBC60T. tt tt ffl * * U * * K ■ X O ■ A ft » * * « ft b . 

- * ° * n » * a c © ie s n m & # a « n © * * ffl * * * * * * m x ' ±,Jtfil,BBi 

ggtS: t 36* ?T K t ft * . 

^- O 04 3 (A) 14. Rlt«RClTShfcl»C6^. * B * * * 1/ * * K « X * 

s £ « b jb * * u * KiiiiSsnxo/«ii^ 
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[ 0 0 5 7 ] 

H4 (.B) , (C) 14. *f| BJ3 |c<S 3 /\ << -J 'J tf - -> a > ?> ;£ © m 1 ¥JW-P,« U 
Xlv-5. *f. B4 (B) IS. g) 1 ~ p 3 IC m * £ tl tz to A S 8 A --B Pel |C IS * EPJ)D U 

. » am ic (d) .©*B»tticii«*»ai**r*^F^-«»L'€ as fiSc u . & m « ? * 

U * K SI X £ « « ^ ti IC SB o T # A $ * . » iS « S C ( D ) lC3l£§1*XO-5fftilg£;S 
14 ( C ) 14 . C © « « * « T . ^iliC ( D ) |C 54 L T . ffi A $ tl fc « <LI 

[ 0.0 5 8 ); ...... , . 

&l\ X . m .4. (D).tt,.S*««R|C«W^^U*^KIBYa«»J0.snT*?tSB.*35U 
T O -5 . d ©.fS-PM X 14 . : « A *;«,.A - B, IC *»*- «.« EE EP JP tt # ± S.ft , « W.S * f t/ * * K 10 

lYUA* ofcticss. & , r is » « r ic i.w 5? * ^ k n, ,-Y-t.a.ap r § fs.pgic. 

fc^Tfe, *J IS] A - B lc» IT 5 ® BE EPiD £ $B£E $ T fc In T t> <fc in . , 

[ 00.5.9 ) - , . . . . . . , , , ; ;;, 

& IC . m 4 ( E ) . ( F ) 14 , * §g |c & y\ -f 7 U y ^ -t' - -> 3 > ^ 2S.t7). Jfi. 2 ^ Hi P ? 
$ L X O -S . 14 ( E ) 14 , M. & « I?) M M . A - B R3 IC ffl BE £ EP SD L '~X . S? JS II g, 

c ( d ) m mm ol !=.*-«*.*.*«.* ft -r.i*-^«a l s.jg/fcV* c <t ic j: y . . m is ^ a*i 
KiY*is^ii;soT#g?t, & as m * t> u * ^ >* x ; ic si $ s -ttx 

(.n S |£ pg X £ * . ...... 

[ 0 0 6 0 ] 

84 ( F ) (4 . W. BE EP tin ft* z> £ n ^ « gp. X . <h IC # f| 1* 11 IC * S & Hi ffl * * ;* ^ F 2 0 

S«x' tmttm-OUX-J-Fmv' ifi . y^^>5liiiics*ae>nx>'\'fyu -tf - -> a > 

L t S Pg * T< b T l\ S „ ' . v , 

[ 0 0 6 1 ) ,!.' ' 

* f6 IC ^ -S J\ ^ U ^ ■< i£ - •> 3 > H m X 14 . «|S)§iA - B B C^til BE JP iD .14 , 

04 (b> ~ (e> osBictofc^t. * -< v ^ s % * > i,m v % mr? z. ■< v s © 
^■>/^7«:S}^ifi*)icfT5.}g^e'jroo-rnfc^ fflT ^^ o j ." 

[ 0 0 6 2 ] j 
^BE0D^->/ , ^-7$mil©lH]|!afc'lt^UiSU. »rS!Bt)lC'SE$EPJ!)D-r-5 :t IC «fc.o X . 

m m yi c u ^ ^ k si x • ©usssw^-fs^^'^iigiiu/tu, in 14 ki ic @ ssnt 
tt6g©^^^iffl^^^^-5 L K^x , ic^ux. & izm® r * <om m** u * <r p.mz & m,® 30 
icgia $ is-* y . sfcufiw? o u^-^ K««m»ic u-, Mici4, siso^-f 
s > cf z mm u /t y -r s c t pt «g t u -5 „ 

[ 0 0 6 3 ] 

£ . m BE EP DO CD |g ( « IC S 4 ( F ) <D fS. t% ) IC , ^ E ^ 7 t ft -5 B$ |» £ «S « "T -5 c: t IC 

=k^x, il^S : «<!:^n>vtSB<)5^^^^5 1 Ki«<!:^I^gttco^^liffl^^'^^-5 L Klgx• t<om 
(Dmmmmi&Kjz. w% >\4 y v # ^ m- -> 3 > $ . ^t»y^7>iiij!iicgteX3ift$-tt 

-5 C i A< X £ -5 . 
[ 0 0 6 4 ] 

JU ± © ^ ;4 IC «fc y . illH«lc#S$tixmSjlcSS$h/S:ttH©«iajffl^i7U^^K^X 

• tmtktamji^\y^^\imx - £mm\zmmvnz{*&2Htcmv)*?i'*^\ t m£<Dft 40 

« 14 © * -5 i£ g m © 7K % $S £ © JfS js£ . IP ■& n -f y y ^ -b' - -> a > *t , 3 ft § o pg g| ^ 

;JS '> "T -5 i in 5 » $ u in ft # fn ti ^ e 
[ 0 0 6 5 ] 

^ u^-^ h^y \zmt$iEhtzmi?te>m'p-mmzt> v <dizs® iz& m#) izt&s t z 
po po - i -^toto - zmcDmanyf-jju-fKm&ytzmm^. m ztizmx 

£tBffl©-^-f x^^^ffllNT^ttSX^-?)., 
[ 0 0 6 6 ] 

«t y ft i* B*| IC 14 . U - If - ft (<JiJ*l4. WfeU-tf-3t) ^SSWLXR/t^IlUR^SDJHU 50 
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,hSW5t*U*3 L K»£©KWA^:7 f U^^1»-;'3>©#^£$JK^'2>. « & ic > £ 
JS fll * R 1= « f S © 3t * S * A / D ffi 1ft U , » £ £ f& ffl £ S 3 > K a - * C'© H il C » Hi 
gStSCtC^T. il«ftt5li:A<T'tS t fc fc , * ft W IC *3 O T , A -f 7 U * -f 
■ir' - -> a > co til * a I* . «i:BJtsn4ciliSu. 

[ 0 0 6 7 ] 

[ & H <d 8ft m ] 

x 14 « li'tt o * 4 w it « e w * c »'iat -r * * . 

(1 a ) 0 £ tf HI JSE - * Sti 

la 2]"H*ia»c?^-«ff ( l ) atjBfiRsnfcW^ssTH 

[03] * IS fg ic fll * /\ ^ 'J ^ -f -fe* - •> a > <ft 8 BP & V -fe > > - 9- y zf <0 SB 2 S id JB tt 
(1b)©gBPflifdc£R-ri3 

[04] * Bfl ic -5 y\ -f ^ 'J ^ -T -fe' - -> a >^rao*tt«*IW*lBaiC7i5-*-7P-H 
[ <t © St W ] 

la, ib /w y j y -f f - •> a > 4ft aa bp 20 
a , b *t n m m 

C , D (P) 
R Kftflti* 

s ^-fyf 
v MM 

p , ft 1 ^ m 

x tkitim* * i/*9 K$K 

x' ft & & m £ 2 ti tz & iii m * t> \s X 9 F m 

Y «fl*)?^U^-^KSS 30 
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